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Говорить объ успЪхахъ физики въ наше время значить, главнымъ 
образомъ, говорить объ электричествЪ и въ его области о тЪхъ удиви- 
тельныхь явлен1яхъ, какя прелставляетъ собою мфъ индуктивныхъ то- 
ковъ, открытый съ небольшимъ шестьдесятъ лфтъ тому назадъ Фара- 
деемъ. Покойный Фуко, нослЪ своего замфчательнаго опыта надъ на- 
трфван1емъь мЪднаго диска, вращаемаго между полюсами сильнаго ма- 
гнита,—опыта, наглядно обнаруживающаго переходъ работы въ тепло- 
ту,—нерЪдко говорилъ, что индуктивные токи представляютъ собою об- 
ласть, скрывающую въ себЪ цЪлый кладъ новыхъ открытш. Рано по- 
хищенный смертью, онъ оставилъ другимь разрыть этоть кладъ. И 
дЪйствительно, обращене механической работы въ потоки электриче- 
ства; обращене электричества въ могущественнаго двигателя, влеку- 
шаго поЪзды, передающаго работу на сотни версть; парилапаа 
деса альтернативныхь токовъ,—вотъ уже свидфтельства, что пророче- 
ство Фуко исполняется, и тайныя сокровища индукщи полвлаютея на 
свЁтЪ. о 

Но при такомъ огромномъ накоплеши удивительных ъфактовь, при 
быстромъ расширени приложен, которому и границъ Се видно, одно 
обстоятельство не можеть не смущать ие. лектричество 
грфеть, свЪтить, движеть, исцфляеть и убиваетъ, Из) 


о 





ийяеть мало-по- 








*) Хотя статья эта и была уже напечатана въ „Правительственномъ ВфстникВ“ 
(№№ 92 и 93 за 1894 годъ), тмъ не менфе мы помфщаемъ ее, по желаю автора и 
велфдств!е того интереса, который она представляетъ, и въ „Вестник Оп. Физики“. 
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малу весь обиходъ жизни, но что же такое есть, само по себЪ, это 
чудодЪйственное электричество? ОтвФта на вопросъ не имфется. Мысль 
современнаго ученаго такъ привыкла къ понат!ю „электрическая масса“, 
къ выражен!ямъ: „одна электрическая масса притягиваеть“ или „оттал- 
киваетъ другую“, „электрическ1я массы помфщаются на поверхности 
проводниковъ“, „несутся въ ихь толщЪ, образуя токи“, „уходять въ зем- 
лю“, и т. д..— что онъ не замЪчаетъ, какая ршительная и вмфстВ съ 
т%мъ мало вфроятная гипотеза скрывается подъ этими простыми выра- 
жен1ями. Въ интересной лекщи „Обзоръ физики въ современномъ ея 
состоянши“, читанной въ сентябрЪ истекшаго года въ юрьевскомъ уни- 
верситетЪ молодымъ профессоромъ, нынз академикомъ, княземъ Голи- 
цынымъ, говорится, наприм$ръ, о теори потенщалз, въ приложен!и ея 
къ электрическимъ явлен1ямъ, какъ о такой, которая не нуждается „въ 
принятии какихъ-либо спещальныхъ гипотезь“. Она, по мнЪню лекто- 
ра, одна изъ тфхъ, которыя „находятся въ этомъ отношени въ исклю- 
чительно счастливомъ и благопр/ятномъ положен1и. Такъ, заимствован- 
ныхъ изъ опыта фактовъ, что сила взаимодЪйствя двухъ электриче- 
скихъ, магвитныхъ или просто матеральныхъ *) массъ направлена по 
лини, ихъ соединяющей, причемъ еще величина этой силы, пропор- 
цюнальная произведен1ю массъ, обратно пропорц1ональна квадрату раз- 
стоянйя межлу дЪйствующими другъ на друга частицами, -—этихъ фак- 
товъ, повторяю, совершенно достаточно для того, чтобы на основан1и 
ихъ посгроить всею теор1ю потенцщала со вс$ми ея многочисленными и 
плодотворными сл$дствями. Эта теор!я ве нуждается ни въ какихъ 
добавочныхъ гипотезахъ, и въ этомъ-то заключается ея особая сила и 
привлекательность“. 

° Такое приравнен!е математической теори электрическихъ и ма- 
гнитныхь дЪйствй къ теор1и всеобщаго тяготфн1л, очевидно, предпо- 
лагаетъ, что существован!е магнитныхъ и электрическихъ массъ пред- 
ставляется изсл$дователю такимъ же реальнымъ, какъ существоване 
вЪсомыхъ тфль и вфсомыхь частиць, о взаимодйстви которыхъ трак- 
туетъ теор1я тягот$н1я. Но такъ ли это? Тотъ же физикъ, отъ стра- 
ниЦь съ математическими знаками и символами обративъ глаза къ дЪй- 
ствительному му опытовъ, скажетъ, что существован!е особыхъ ма- 
тер магнитныхъ, электрическихь является отжившею гипотезою; что 
никто въ существоване и переливане такихъ жидкостей нынЪ уже не 
вфрить. Но если есть электрическая масса, то, значить, есть и элек- 
трическая матерйя, или же масса эта есть какая-то неясная фикцых 
Въ началв нынфшняго вфка ньмецые натуръ-философы создавали свои 
метафизическля фикщи, вызвавь реакцию со стороны ясной, основа Ной 
на опытЪ науки. Натуръ-философское направлен!е пало. Но 'еклонность 
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*) У насъ нер$Здко терминъ „матер!альный“ употребляется Вр? ысл$ „вЪсома- 
го“. Такъ, напр., въ „Теори потенщальной функщи“ профебборь, Шиллеръ (Клевъ, 
1885), говорл о взаимодЪйстви полюсовъ по закону квадрахаразстоянй, между про- 
чимъ, замвчаеть: „Полюсы эти могутъ быть матер!альными, `зектрическими, магнит- 
ными точками“... Противоположность матер1альнаго —духовный. Если магнитныя, элек- 
трическ!я, эеирныя массы или частички нематер!альны, то значить онф духовны. Нф- 
которые авторы эвиръ такъ и называютъ „нематер!альнымъ“, разум я подъ матераль- 
ными частицами исключительно в$сомыя. Терминологя, очевидно, не точная. 
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къ метафизическимъ построен1ямъ, повидимому, не исчезла и пересели- 
лась въ область той особаго рода д1алектики, какую представляеть со- 
бою математика. Выражене „математическая ясность“ въ настоящее 
время было бы мало приложимо кь множеству математическихь по- 
строенй. Въ математической теор!и электричества мы разсуждаемъ объ 
электрическихъ массахъ, какъ о чемъ-то реально существующемъ, при- 
знавая въ то же время, что никакой электрической матери, изъ ко- 
торой состояли бы эти массы, въ природ не существуеть; что въ при- 
родЪ не скопляются и не переливаются небывалыя жидкости, а проис- 
ходить что-то совсеВмъ иное. 


Создавая теоршю свЪта, какъ волнообразнаго движен1я, и согла- 
шаясь, что господствовавшая тогда теоря истечен1я можеть черезъ при-. 
бавочныя сложныя гипотезы объяснить многя свфтовыя эвлен1я, съ. 
простотою вытекаюция изъ началъ теор1и волненйя, Френель говорилъ: 
„Но ясно, что выходя отъ воображаемой гинотезы относительно причи- 
ны свфта, мы никогда такъ быстро не достигнемъ цфли, какъ если бы 
были въ секретЪ природы по отношеню къ этому явлению“. Теорля 
волнен!я находится въ секретЪ природы, такъ какъ угадываеть истин- 
пый механическй типъ явленя. Такой теор1и ио отношеншю къ элек- 
тричеству н$зть. Туть мы еще не въ секрет$ природы. Механичесвй 
тишъ электрическихъ явленй еще совефмъ неизвЪстенъ. 

НаиболЪе изящно математически обработана, электростатика —гла- 
ва учен1я объ электричествЪ, изучающая распредЪлене электричества, 
на проводникахь. Задача, повидимому, разрЪшена вполнф, и между 
т$мъ простая въ основании, хотя и трудная въ математической обработкЪ, 
теор1я и то сложное явлен1е, какое предетавляеть собою наэлектризо- 
ваяное тЪло, окруженное непроводящею средою или помЪщаемое въ 
пустотВ,—мало имЗютъ между собою общаго. Быть можеть, привлека- 
тельность математическаго позтроеня и сдЗлала то, что опытное из- 
слЪдован1е электростатическихъ явлевшй находится еще въ зачаточномъ 
состоянии, и желающий, напримЗръ, ознакомиться съ фактами, каюе из- 
вЪетны относительно возбуждетя электричества черезь треше, долженъ 
обращаться къ старымъ трактатамъ, такъ какъ въ новЪйшихъ объ 
этомъ говорится самымъ поверхноствымь образомъ. Въ чемъ состоитъ 
процессъ наэлектризованя черезъ треше и въ чемъ различе образова- 
н1я черезъ трене электричества отъ образован1я тзмъ же путемъ к 


лоты? _. 
Не такъ давно въ одномъ изъ научныхъ собравший Петерб 

собрани преподавателей физики въ педагогическомъ музеЪ). 6 я вы- 
сказана мысль, не лишенная интереса, какъ одна изъ а товь сойти 
съ рутиннаго пути въ дЪлЪ объяснен!я электрическихъ зы Такихъ 
попытокъ дЪлалось и лВлается немало. ОнЪ о проклады- 
валотъ пути къ новымъ опытамъ или указываютъ в явленя, не 
обращавиия на себя вниманя. Попытка, ее уяснен!ю меха- 
ническаго типа электрическихь явлен!й. ху 


Замфчательные опыты покойнаго Герца далеко расширили тори- 
ЗоНТЪ размышлений объ электрическихъ явлен1яхъ. Оказалось, что отъ 
электрической искры индуктивнаго аппарата, слатающейся, не смотря на 
кратковременность, изъ множества разрядовъ, боле, напримЪръ, мил- 
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мона въ секунду, идущихь поперемЁнно въ ту и другую сторону и, . 
слЗдовательно, представляющихъ собою явлеше быстраго колебательна- 
го движен!я, —распространяются, со скоростью, равною скорости свЪта, 
электрическя волны, отличающаяся отъ волнъ свЪта и теплоты своею 
значительною длиною. Св$товыя и термическ1я волны пораждаются не 
сотнями тысячъ колебанй въ секунду и не миллюнами даже, а сотня- 
ми тысячъ миллоновъ. Длинныя электричесыя волны бЪгутъ въ той 
же средЪ (эеирЪ), какъ и св$товыя и термическля, о чемъ свидЪтель- 
ствуетъ одинаковость скоростей. 

Если параллельно съ этимъ обратимъ вниман!е на грубыя, сра- 
внительно, колебан1я, которыя въ воздухЪ пораждаютъ звуковыя волны, 
то усмотримъ тамъ числа колебавй несравненно меньшия — сотни, ты- 
сячи въ секунду. Такимъ образомъ, въ области вфеомой матери суще- 
ствують самыя разнообразныя, по числу, колебан!я. Исчисляемыя сот- 
нями, тысячами, они сообщають волнообразное движен!е вЪсомой же 
матери, производя волны звука; колебан1я исчисляемыя сотнями ты- 
сячъ миллюновьъ—рождаютъ въ эеирЪ свЪть и лучистую теплоту; исчи- 
сляемыя михлюнами—даютъ электрическля волны Герца. Но между мил- 
люнами и двумя-тремя тысячами могуть быть, очевидно, одна двъ, 
пять сотень тысячь колебанй. Чему же соотвЪтетвують эти колебаня 
и что они производятъ? Явлене звуковыхъ волнъ предлагаеть слЗдую- 
щую аналог!ю. Чтобы звуковыя волны могли образоваться въ возлухф, 
число колебанй тЪла не должно быть слишкомъ малымъ. Если произ- 
водить въ секунду не сотню или дв$ колебанй, а, наприм$ръ, пять, 
шесть, десять, то нельзя образовать звуковыхъ волнъ и вообще волно- 
образнаго движен!я. Если двигать, наприм$ръ, рукою въ воздухЪ, то 
можно заставить частицы разступаться, ‘не образуя волнъ. Въ водоро- 
дЪ, при подвижности его частицъ, даже быстраго движен1я звучащаго 
тфла бываетъ недостаточно, чтобы породить волны, если газъ нЪсколько 
разрЪженъ. Такъ происходить въ воздухЪ и газахъ. Не представляется 
ли чего подобнаго и въ эеирЪ? Не требуется ли для того, чтобы про- 
извести въ немъ волны, число колебанй, превышающее извЪстный пре- 
дЪль? Можеть быть, двЪсти, триста тысячъ колебан!й по отношен1ю къ 
эвиру имЪютъ подобное значене, какъ пять, шесть по отношеню къ 
воздуху. Не является ли въ такомъ случаЪ наэлектризованное тренемъ 
или инымъ способомъ тВло— совокупностью частицъ, дЪВлающихъ число 
колебан1й, недостаточное для того, чтобы породить тепловыя, свЪтовыя, 
даже электрическ1я волны? Какъ передвигаемая въ воздухЪ руках ое? 
ремфщая воздухъ, не даетъ, однако, волнъ (такъ, по крайнейс мВрЪ, 
можно предполагать: надлежащее разъясневне долженъ даль оны), но 
производить простирающуюся на нЪкоторое разстояше перту урбаную, так 
и наэлектризованное тЪзло нарушаеть вокругь себя р новзее эеира, 
производя, какъ говорили въ былыя времена, опорную атмосферу, 
но не порождая съ свЪтовою скоростью бЪгущихь волвЪ. Не произво- 
дить ли трее тавя сравнительно малочисленны я жЖолебан1я тЪль, 
обращающияся при его усилен и продолжени въ ’колебаня, уже тер- 
мически волнуюшя эеиръ? Такова, приблизительно была высказанная 
мысль. Чтобы провзрить аналогю, требовалось бы прежде всего произ- 
вести опыты надъ распространешемь въ газ и жидкостяхъ движенй 
оть сравнительно медленно качающихся или перемфщающихся тЪлъ. 
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Не будетъ ли какихъ кажущихся взаимодВйств!й двухъ такихъ тълъ, 
и Т. п.? И независимо отъ электрическихъ явлен!й не лишено интереса, 
изсл$дован!е распространен1я медленныхъ колебан!й. 


Возвращаясь къ явленямъ индукщи и токовъ, ею порождаемыхъ, 
можно отмВтить одно нелишенное значен1я историческое обстоятельство. 
Теор1я этихъ явленй разрабатывалась не т$мъ путемь, какой указанъ 
быль Ньютономъ: отъь явлевй движен1я переходить къ ихъ законамъ, 
а на основанйи найденныхь законовъ заключать о дЪфйствующихь си- 
лахъ. Этимь путемъ шелъ Кулонъ въ изучеши электростатическихъ 
дЪйствй и въ особенности Амперъ въ создан1и электро-динамики. Когда 
Фарадеемъ была открыта индукц1я, теор1ю явлен!я стали составлять 
инымъ путемъ. Не искали эмпирическихъ законовъ индукщи въ раз- 
ныхъ услоняхъ разстояня, силы, матерала, и г. д. Никакихъ про- 
стыхъ, ясно формулированныхъ законовъ индукщи не имфется. Прихо- 
дится прибЪгать къ символическому обозначеню ливй силъ, чтобы 
найтись въ болфе или менфе сложныхъ случаяхъ, приписывая линямъ 
этимъ самое неясное физическое значене. Теоретическя разсуждевя 
выходили отъ гипотезъ относительно взаимодЪйств!я двухъ перем$щаю- 
щихся электрическихъ массъ. . Гипотетическое представлене о тоЕЪ, 
какъ о течени электрическихъ маесъ въ проводникЪ, принималось, какъ 
акоома, и о течени этомъ обсуждалось, какъ о факт природы. Не изъ 
явлен!й выводились законы, а на явлен1я налагались законы, взятые 
изь нфкотораго зав$домо фиктивнато м!ра, 


Математическая метафизика играеть важную роль и въ механи- 
ческой теорйи тепла, и въ теоряхъ электрическихъ явленш, и есть 
характерная черта современной научной эпохи, считающей своею эрою 
установлен!е начала сохраненя энери, замфнившее скромное начало 
сохранен1я живой силы стараго времени. Многше ученые считаютъ даже 
начало это открытемъ нынЪшняго вЪка, забывая, что мысль 0 томъ, 
что всЪ явленя природы суть разнообразныя формы движен!я, которое 
не исчезаетъ, а только преобразуется изъ одной формы въ другую, со-_ 
храняясь количественно безъ измфнен1я, — есть весьма старая мысль, 
составляющая одно изъ главныхъ положенй картез1анскаго ученйя. Де- 
картъ говорилъ: „Богь въ своемъ могуществЪ создалъ матер!ю съ дви- 
жен!емъ и покоемъ ея частей и нынЪ сохраняетъ во вселенной столько 
движен1я и покоя, сколько вложилъ при создани“. Лейбницъ, говоря 
явлен1яхъ удара, замфчалъь, что они „не противорёчать ненарушииой 
истин закона сохраненя той же силы въ природ“. „Всеми грияи- 
мается,—говорить Тоаннъ Бернулли, — какъ неоспоримая асю га, что 
всякая дЪйствующая причина не можетъ уничтожиться ни ‚в®ОПломъ, 
ни въ части, не произведя дЪйствя, равнаго потер“. 
развитии учен1я о сохранен движен1я оно плодотворно. 
на обширный кругъ явлен!й теплоты и отчасти электри 
съ твмъ, введенъ рядъ новыхъ понят и терминовь- ЮЩихЪ учен1ю 
упомянутую метафизическую окраску. Самое понязе энерми не есть 
какое-либо простое и ясное механическое поняте. Энертя опредляет- 
ся, какъ способность тфла произвести работу. „Способность“-—терминъ 
не изъ области механики. „Работа“ —терминъ механическй, но далеко 
не простой, такъ какъ въ опред$лен!е работы, какъ преодоленйя сопро- 
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тивлен!я на данномъ протяжени, входить цЪлый рядъ понят: сила, 
путь, сопротивлене. Потому, самый исходный пункть начала сохра- 
нен1я энерги не имфетъ элементарной ясности, 


Еще съ боле значительными трудностями соединено развит1е уче- 
н1я объ энерми. Понят!е о кинетической энерги, въ опредЗлен!е ко- 
торой входятъ представленшя о масс и скорости, ясно съ точки зрзя 
механики. Нельзя того же сказать объ энерти потенщальной. Это уже 
чисто метафизическое аристотелевское представлеше. По Аристотелю, 
„движен!е есть актъ (то-есть осуществлене) потенщальнаго, какъ та- 
кового“. И по современному ученю, тфло, поднятое на высоту, имфеть 
потенщальную энерг!ю, которая перейдеть въ кинетическую, когда тфло, 
не улерживаемое болфе, начнетъ падать. ТФлу приписывается скрытая 

_энергя, находящаяся въ состоянш потенщи, но могущая перейти въ 
дЪйствительность. Запасъ потенщальной энерти представляется такимъ 
же неистребимымъ, какъ неистребимо движенше. Какъ форма энерти, 
потенщальная энергя можеть преобразоваться, но не можетъ исчезнуть. 
Но представимъ себЪф такое обстоятельство. Вообразимъ, что масса зем- 
ли, притягивающая камень, вдругъ уменьшилась вдвое. Уменьшится 
вдвое и нотенщальная энертя, не перейдя ни въ какую работу. Возвра- 
щаюцийся камень возстановилъ бы только половину потраченной на 
поднят!е его работы. НФтъ сомнЪфнйя, что, принявъ во внимане тотъ 
механическ1й способъ, какимъ можно вообразить себЪ уменьшене земной 
массы—отторжене, наприм$ръ, оть нея части черезъ внезапный ударъ 
посторонняго тфла,—можно подвести явлен1е иодъ начало сохраненя 
совокупности потенцальной и кинетической энерми. Но вотъ случай, 
который труднзе уже разъяснить съ точки зрфн1я этого начала въ той 
форм, въ какой оно обыкновенно излагается. Представимъь себЪ ио- 
люсъ сильнаго электромагнита и кусокъ притягиваемаго имъ жел$за. 
Вопреки притяжен!ю, удалимъ желЪзо на нЪкоторое разстояне отъ по- 
люса. Потрачена работа и желЪзо прюбрфтаетъ значительный запасъ 
потенщальной энерми. Но прервемъ токъ электромагнита. Полюсъ утра- 
титъ силу; иропадетъь и пробрЗтенный запасъ потенщальной энерми 
куска жел$за. Непритягиваемое боле желЪзо останется въ покоф, какъ 
и въ томъ случаЪ, если бы на его передвижене и не было потрачено 
работы. Удерживающее препятстые не будеть испытывать давлен1я. 
Спрапгивается:. во что же преобразовалась потенщальная энерт1я куска, 
запаеъ которой предполагается пребывающимъ въ тЪлЪ какъ о 
рая аристотелевская потенця? Такой вопросъ можно предложить-вовмь 
тЪмъ, которые въ учени о потенщальной энерми слЪдують, \зеужде- 
ню Майера о поднятомъ камнЪ, прюбрфтающемь потенщальн: нерг!ю, 
какой онъ не имЪлъ, находясь при земной поверхноетиа, чо влен!е не 
можеть, конечно, противорЪчить закону сохранен1я, ть НОВ 
его съ точки зръня потенщальной энерги, какъ при жности тЪла, 
способной произвести работу, едва ли удобно для разъисневя дЪла. 


__ 
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ОЧЕРКЪ 


ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ЛОБАЧЕВСКАГО. 





(Продолженае*). 
УТ. Тригонометр!я Лобачевекаго**). 


Въ пространств$ Евклида плоскость обладаеть наиболзе простой 
геометр1ей и служитъ поэтому точкой отправлен1я при полномъ развити 
геометрической системы. Въ пространств Лобачевскаго наибол%е простая 
геометрическая система принадлежить орисферЪ. Эта поверхность слу- 
жить поэтому исходнымъ пунктомъ въ дальнфйшихь изелЪдованяхъ, 
имвющихь цфлью установить метрическя соотношен1я между различ- 
ными геометрическими элементами этого пространства. 


Эта задача здЪсь, какъ и въ геометри Евклида, сводится къ ра- 
зысканю трехъ уравненй, связывающихь между собой стороны и углы 
прямолинейнаго треугольника, т. е. къ построеню плоской тригоно- 
метр. 

Сохраняя геометрю Евклида, предфльная поверхность сохраняетъ, 
конечно, и Евклидову тригонометр!ю***). Иными словами, мы можемъ пе- 
ренести на предЪльную поверхность опредфленя основныхъ тригоно- 
метрическихъ функщ: мы можемъ, наприм®ръ, согласиться называть 
зшаз’омъ угла, заключеннаго между двумя предфльными лишями на 
орисфер$, отношен1е катета, противолежащато этому углу, къ гипоте- 
нузЪз въ прямоугольномъ треугольник, который составленъ на орисфе- 
р3з изъ дугъ предЪльныхь ли и заключаетъ этотъ уголъ. Такимъ 
же образомь мы можемъ установить значеше остальныхь  триго- 
нометрическихъ функций. ОнЪ сохранять между собой всЪ соотно- 
шен!я обыкновенной гонометр!и; въ зависимости отъ своего ‘аргумента 
онЪ будутъ опредфляться тЪми же безконечными рядами; а стороны и 
углы геодезическаго треугольника на пред$льной поверхности будуть 
связаны между собой тзми же уравнен!ями, которыя устанавливаютъь 
соотвЪтетвующия соотношен1я на плоскости Евклида. 





А 
*) См. „В. 0. $.“ №№ 174, 178, 179, 188, 187, 188, 189, 190, 194, 195 вс198 


**) Выводъ тригонометрии Лобачевскаго, кром$ тфхъ сочиненйй, которыябказавы 
въ начал Г\У главы, можно найти еще въ слфдующихъ сочинен1яхъ: е @У 


Ваадии. „ЗаПа Сбеошейла Патастама @ ГорафевейзКку“. Сйогпа]е © д. Т. Уи 
№ пу. Апп. УП, П в. 

„Нотегзрат Сож. „Нотовепеойз соот@тафез ш Ппастагу беотейгу \бпь Оцатф, Топг- 
па] 0ё риге ап арр!, Маф. ХУШ. 

М. Ву. „Гле Кипаатетва]-СЛесВипоеп ег п1еВ4- сосна вототенноя Агеев. 
{г Мавешт. ГУТ. Ух 

Волковъ. „Пантригонометря“. к 

Есть еще н$которыя статейки, которыми мы не располагали, Выводъ, предло- 

женный въ текст, имфетъ появиться въ одной изъ слБдующихъ книжекъ Мопу. Аппа- 

]ез подъ заглашемъ: „Оетолягайоп попуеИе 4ез 6дпайотз опбателизез 4е 1& зео- 

тбёыче 4е Гёзрасе 4е сопгриге сопзёалие пегамуе“. 


***) Т. е. правильнфе, тригонометрю, основанную на геометраи лы 
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Условимся теперь разум ть подъ тригонометрическими функщями 
прямолинейнаго угла соотвфтствуюлия функщи угла, заключеннаго меж- 
ду двумя предБльными лин!ями на орисферЪ и им$ющаго то-же изм%- 
реше. Это сохраняетъ намъ оруд1е, необходимое для построеня тре- 
буемыхъ уравненй; для полнаго р$шен1я вамфченной задачи нужно 
только установить связь между тригонометрей плоскости и тригоно- 
метрей предвльной поверхности. СлЗдующая теорема, служитъ для этой 
пфли. 

Изъ точки А, произвольно взятой на предЪльной поверхности 
(фиг. 22), проводимъ ось АВ и предФльную кривую АШ на орисферз. 
Черезъ произвольную точку П этой кривой проводимъ плоскость, перпен- 
дикулярную къ оси АВ; она разсЁчеть предЪльную поверхность по окруж- 
ности круга, центръ котораго находится въ точкЗ С. Изъ точки ПО про- 
водимъ къ окружности прямолинейную касательную ОЕ въ плоскости 
круга и касательную пред$льную линю ПЕ на кривой поверхности. 
Черезъ центръ круга С проведемъ прямую СК, параллельную ОЕ. Плос- 
кость, опредЪляемая прямыми АВ и СК пересЪкаеть поверхность по 
предфльной лини АЕ. Докажемъ, что эта кривая встр$Зчаетъ предЪль- 
ную линю ОЕ въ н$которой точкв Е, и длина дуги ОЕ представляеть 
собой при этомъ постоянную величину, т. е. не зависитъ отъ разетоя- 
шя АО. \ 


Проводимъ для этого 0еь ОС, которая служить пересЗченемъ 
плоскостей предзльныхъ кривыхъ ОЕ и ПА (см. предыд. главу, пунктъ 
9’, заключене). Радлусомъ окружности на орисферЪ служитъ дуга ОА, 
и поэтому касательная ОЕ къ ней перпендикулярна: иными словами, 
плоскость @ОК перпендикулярна къ плоскости СОА; она заключаетъ 
поэтому прямую ПЕ, перпендикулярную къ той-же плоскости (СПА). 
ДалЪе двЪ плоскости @ОЕ иКСВ рас- 
положены такимъ образомъ, что двЪ 
пересЪкаюция прямыя ОЕ и ПОС на 
одной изь нихъ параллельны двумъ 
ера имся прямымъ СК и СВ на 

другой. Мы видЪли (см. ВъЪет. № 190 
стр. 224 ), что плоскости при такихъ 
условяхъ перескаются по прямой ЕН, 
которая въ одномъ направлени (ЕН) 
параллельна прямымъ О@ и СВ, алвь 
противоположномъ направлен1и (НЕ) - 
раллельна прямымъ ОЕ и СК, Отсюда 
заключаемъ, во первыхъ, ч' б` прямая 





ЕН служить осью повер и, елБ- 
довательно, пересЪкае у въ нНЪко- 
торой точкЪ Е; въ — точЕВ схо- 


а дятся дуги ОЕ ры Во вторыхъ, 
перпендикуляръ пущенный изъ 

О на ЕН д$лить прямой уголь ОЕ а Иными словами раз- 
стояше ПО. представляетъ собой длину перпендикуляра, которому соот- 
вфтствуеть уголъ параллельности въ 45°, т. е. 0) = Ф (45°). Если про- 
должимъ хорду ОУ до пересфченя съ предфльной лишей во второй 
рас въ точкв О’ то 03 = 70. (См. пред. гл., пунктъ 1). Дуга ОЕШ', соот- 
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вЪтствующая постоянной хорд ОО’ ==2$(45°), какъ извЪетно, (см. пред. 
гл. пунктъ й) вполнЪ опред$ляется своей хордой, а потому иметь по- 
стоянную длину, которую мы обозначимъ черезъ 21; елЪдовательно, и 
дуга ОЕ имЪетъ постоянную длину {[. 

Изъ прямоугольнаго треугольника на орисферз ЕРА им$емъ: 


РА = ОК со А, 


гдз А означаетъ уголъ ОАЕ. 

Обозначимъ разстояне ОС черезъ т, дугу ОА черезъ $. Уголь БАЕ 
опред$ляетея двуграннымъ угломъ, составленнымь плоскостями ОАВ и 
ЕАВ, и измфряется линейнымъ угломь ОСК. Такъ какъ ОЕ | къ ОС, 
а сь другой стороны СК] ТЕ, то Д РСК = И(“); поэтому предыдущее ра- 
венство принимаеть такой видъ: 


$ = [604 П (у) 1 


Это соотношене опредЪляетъ длину дуги предЪльной кривой въ 
зависимости отъ перпенликуляра, опущеннаго изъ одного конца дуги 
на ось, проходящую черезь другой конець. Впрочемъ, это равенство 
можно формулировать иначе: обозначимь дугу РАС ==25 черезъ 0; хор- 
ду ОГ. =» обозначимь черезъ 4; тогда предыдущее равенство прини- 


маетъ такой вилъ 
6 = 260% П Е П 


Въ такомъ вид это соотношен1е опредЗляетъ кплину дуги пре- 
ДЪльной кривой въ зависимости оть ея хорды. Что касается постоян- 
ной 1, то численное ея значеше зависить отъ единицы мфры. Мы къ 
ней еще возвратимся. 

Эти соотношенйя дають возможность безъ труда установить урав- 
ненйя плоскаго прямоугольнаго треугольника. 

Въ прямоугольномъ треугольникф АВС (фиг. 23), обозначимъ, по 
обыкновению, гипотенузу черезъ с, катеты противолежаще угламъ А 
и В черезь а и 6. Продолжимъ катеть АС на разстояне СО = АС и 
соединимъ В съ ПО. Изъ вершины В проведемъ перпендикуляръ ВВ’ къ 
плоскости треугольника. Принимая прямую ВВ’ за ось и точку А за 
начало, строимъ предльную‘ поверхность. Шоложимъ, что она перееЪ- 
четъ ось ВВ’ въ точкз Е. Мы можемъ сказать, что наша ориефе 
образована вращешемь предфльной кривой, проходящей черезъ то: 
Аи Е, вокругъ оси ЕВ’ (см. пред. гл., пунктъ /'). При 
такомъ вращен1и точка А можеть быть приведена, въ 
совм$щене съ точкой О. Посл$дняя лежитъь поэтому 
на пред$льной поверхности. Соединивъ точки А, ОЭи 
Е дугами предЪльныхъ кривыхъ, получимъ на орис-. 
ферЪ равнобедренный треугольникъ. Дуга ЕС, пр г 
дящая черезъ середину дуги АО, перпендикуля в 
посл дней и дЪлить уголь АКО нополамъ. Этотъ\ 
опред ляется двуграннымъ угломъ АВВУ и м 
ся линейнымъ угломъ АВО; онъ равенъ поэтому ЭВ, 
& уголь АРС равенъ В. Сл$довательно, 


АС = АЕз@ В. (1) 





130_ 


Но на основани уразнен1я Г имЪемъ: 


АЕ = 1с04 П(с), 
а на основанйи уравнемя П 


Ао р Ар = 160 06). 


Подставляя эти выражен1я въ уравнене (1) и сокращая на [, на- 
ходимЪ: 


с04е 1 (6) = сое П (с) зщ В. шШ 
Очевидно, такимъ же образомъ мы могли бы получить: 
сое П (а) = со П (с) зш А*). ТУ 


Чтобы получить третье уравнен1е, связывающее стороны и углы 
прямолинейнаго прямоугольнаго треугольника, возставимъ снова, перпен- 
дикуляръ ВВ’ къ плоскости нашего прямоугольнаго треугольника АВС 
(фиг. 24). Теперь принимаемь точку С за начало, ВВ’ за ось и строимъ 
снова пред$льную поверхность. Плоскости, опредфляемыя осями АА', 
ВВ’и СС’, пересЪкаютъ поверхность по предЪльнымъ кривымъ, дуги ко- 


торыхъ СЕ, СО и ЕП составляютъ на поверхности орисферы треуголь- 
никъ ЕСО. 


Не трудно видЪть, что прямая АС периендикулярна къ плоскости 
СВВ', а ноэтому и плоскость АСС’ периендикулярна къ той же плос- 
кости. Между тфмь двугранный уголъ, составленный этими двумя плос- 

`В костями, опредЪляеть собой уголъ между ду- 
\ тами ЕС и СП. СлЪдовательно, треугольникъ 
й на орисферЪ имЪетъ прямой уголь при С.. 
ДалЗе Д СПЕ опред$ляется двуграннымъ угломъ 
СВВ’А, которому соотвфтствуеть линейный уголь 
В В. Слфдовательно 


> 






я < СЕ = С0. В. (2) 
Изъ точки С опускаемъ перпендикуляръ 
@ ' С@ на АА'; назовемъ этотъ перпендикуляръ 
Фиг. черезъ 1. Такъ какъ АС | СС’, а АА!||СС', то 


ДбАС=П 6); поэтому изъ прямоугольнаго ТОК АСС на 3 


вани уравненя Ш имЗемъ: 
© ‹ ой 


045 П (2) = со П(Ь). зш П(5) = соз П (5). 08” 


На основани же уравненя ТГ находимъ: 30 
СЕ = 1 с0 ДП (2); ен» оу 


Подставляя эти выраженя въ уравнеше (2) ещо на ри 3за- 
м$няя, согласно уравнен!ю (3), с04 П (х) черезъ ‘©05 УП (5), находимъ: 





*) Эти уравнен!я легко замфтить: они отличаются отъ обыкновенныхь только 
тфмъ, что вмфсто а и с нужно взять с0%е Па) и сор П(е). 
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0$ П (6) = сое П (а) & В. у 


Уравненя Ш, ТУ и \ устанавливаютъ связь между сторонами и 
углами прямолинейнато прямоутольнаго треугольника и въ нихъ, слз- 
довательно, заключается вся прямолинейная тригонометр!я; она разви- 
вается изъ этихъ уравнен!й чисто аналитическимъ путемъ. Число веЪхъ 
перем$ нныхъ элементовъ (угловъ и сторонъ) въ прямоугольномъ треу- 
гольниЕЪ равно пяти; чтобы по каждымъ двумъ даннымь можно было 
получить всЪ остальныя, необходимо располагать десятью уравнен1ями 
(по числу сочетан!й изъ 5 по 3), заключающими по три перемЪнныхъ 
каждое. Разыскане этихъ соотношенй сводится къ исключеню пере- 
мфнныхЪъ изъ найденныхъ нами уравневй. 


Прежде всего, дЪля уравнен!е ТУ на уравнене ПТ, мы получимъ: 
0% П (а) _ зтА (4) 
со П (5) шв’ 





или иначе: 
1 зш П (5) - 
П Й ==: — у 
ых сов 1) — зтА оз И (5). ® 


Изъ уравнен1я же У получимъ: 
х 4 





1 
$5 (а) сое В = О (6) 


Возвышая уравнения (5) и (6) въ квадрать и вычитая изъ перва- 
го второе, мы получаемъ: 


$11? ()- зп? А эт? И ()[ш?А--соз?А ] - зп? А [вт И(Ь)--соз 6] _ 








2 
2 П(а)= со (НРА - ея 
_ 1? ИФ) со? А— 05 И(Б)зНР д т 
соз2 1 (Ъ)зт?А По. 


Замфняя {2?Щ(а) + 1 черезъ зес?7(а), мы найдемь: 
зес (а) = #1) со А или воз Па) = со (БА. У 
При извлеченри квадратнаго корня мы сохраняемь только одинъ 
знакъ, ибо аргументы всфхъ тригонометрическихъ функщй, о 
въ составь уравнешя, заключены между О и. Уравнеше УТ табы 


было написать А р11011 по аналоми съ уравненемъ \; но мысиредиоч- 
ли получить его аналитически, чтобы обнаружить, что оноуявляется 
слЪдетыемъ основныхъ уравнений. № 

ДалЪе уравненше (У) даетъ: & № 
0 П (а о. 
с0%В = Е (а) 


в) 65 (т) 





Уравнене-же ПГ даетъ: 


сов П(е) _ сов Ще)зи Ъ) 


086 В = (0 081) (8) 
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Возвышая уравнешя (7) и (8) въ квадрать и вычитывая первое 
изъ втораго, мы исключимъ уголъ В изъ этихь уравненй и получимъ 
соотношене между катетами и гипотенузой треугольника въ сл$дую- 
щемъ видЪ: 

08? 16) = с045? П(с)зш? Ь)—с045? Ша). 


ЗамЪняя въ этомъ уравнени с0ф5? (с) и сое? Па) черезъ созс? П(е) —1 
и с036°П(а)—1, мы получимъ послЪ простой перед$лки: 


6086? а) = сос? П(с)зп? ПФ) или 316) = за) зп 16). УП 


ДалЪе, если мы въ уравнеше У вмЪсто союП(а) поставимъ вы- 
ражене, получаемое изъ уравнен1я (4), то мы получимъ: 


сов П(ОзвА. 
со$ЩЬ) = В 
откуда 
эт (Ъ)созВ = зшА. УШ 


Если бы мы въ этой передЪлекВ исходили изъ уравненйя УГ, вм$- 
сто уравнен1я У, то получили бы аналогично: 


т (а)созА = зщ В. Хх 


Перемножая уравнешя УШ и [Х и принимая во внимаше урав- 
нен1е УП, мы получаемъ: 
ше) = АВ. х 


Намъ остается получить послзднюю пару уравненй. Изъ уравне- 
ня УП им$емъ: 


зшИ(Ь). 
сое а) = Я (9) 
Изь уравнен1я-же ТУ, получаемъ: 
_ сов езтА, у 
во Ща) Не) (10) 


Исключаемъ изъ этихъ уравненй уголъ П(а), возвышая ихъ въ 
квадрать и вычитая второе изъ перваго. Тогда мы получимъ: 


Е 

$? (е) = зп?) —соз?П(е)зт?А. в 

Выражая зи И(е) и $1206) черезъ созшаз’ы тЪхъ же ‚ бумен- 
товъ, получимъ безъ труда: ‹, С 


воз П(е)созА = соз ПК) 
Легко видфть, что совершенно анологичной т Аа мы по- 
лучимъ: 
созИ(с)созВ = во Са). 9 ХПИ 


Уравнешями 1И— ХИ исчерпывается тригонометря прямоугольнаго 
треугольника. ЗамЪняя въ нихъ, какъ это дЪлаетъ Лобачевекй въ н%- 
которыхъ своихъ сочиненяхъ, символъ Ш(х) черезъ д’, мы сведемъ ихъ 
въ слБдующую табличку: 
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сое! — софес' зтВ, | (ПП) 


Соса" = софюс' зщА, (ТУ) 
6086’ = соёса' В, (У) 
соза”= сое 5 А, (УГ 
зтс' = эта’ Шу, (УП) 
зшр' созВ = щА, (УПО 
зша’' созА = зщ В, (1Х) 
Зше' = А №8, (Х) 
608’ с08А = с080', (ХГ 
е08с' созВ = соза', (ХИП). 


Обратимся теперь къ косоугольному треугольнику. 


Въ косоугольномъ треугольникз АВС (фиг. 25) опустимъ изъ вер- 
шины В перпендикуляръ ВО =й на противулежащую сторону. Тогда 


изъ прямоугольнато треугольника АВО, на основан!и уравненя ПТ, чо- 
лучаемъ: 


сое Ш(В) = со П(е)зтА. (11) 
Изъ прямоугольнаго треугольника СВО имфемъ: 
с04 П(й) = со а)зтС. (12) 
Изъ уравнений (11) и (12) слфдуеть, что 
со (а) сов е). 








г - ан хшШ 
Фиг. 25. ЗТА зто у 
Очевидно, такимъ же образомъ найдемъ, что 
6048 (с) _ 08). ху 





зб —  эмВ 
Остается къ этимъ уравнешямъ присоединить: третье. Обозначимъ 
для этого разстояне АГ черезъ х, такъ что ОС =6—х. Тогда изъ тВхЪ 
же прямоугольныхъ треугольниковъ на основани уравненйя ХТ по- 
лучимъ: 
с080(2) = созс)созА; со3 (6—2) = соза)созС. (13) 


Если исключимъ х изъ послЪднихъ двухъ уравневйй, то получим» 
третье уравнеше, связывающее стороны и углы косоугольнаго тр голь- 
ника. Но на этоть разъ исключене не можеть быть произведено съ 
такой же простотой; здесь приходится исключать не нак НО 
тригонометрическую функщю отъ П(х), а самую перем нную’1, кото- 
рая разъ входить подъ знакомь функщи (2) ее енно, дру- 
гой разъ фигурируеть только въ разности 6—5. Очевих исключен!е 
будетъ возможно лишь тогда, когда мы найдемъ пойНое, аналитическое 
выражен1е функщи П(х), т. е. выразимь ее’ въофункщяхъ намь уже 
извЪстныхъ. Такъ какъ изложенная теорзя достаточно подготовила, поч- 
ву для р$шен1я этого вопроса, то мы къ нему теперь обращаемся. 

Пусть АСВ (фиг. 26) дуга предЪфльной кривой, СЕ ось, которая дф- 
литъ хорду АВ пополамъ и, слфдовательно, перпендикулярна, къ ней. Че- 


134 


резъ точки {и С’, произвольно выбранныя на самой хордф и на ея 
продолжен!и, проводимъ оси ЕН и ЕН’. ДалЪе изъ точекъ А иВ опу- 
скаемъ на эти оси перпендикуляры АГ и АП, ВК и ВК.. 

По чертежу мы видимъ, что 


-АВ=-АЕ-Е-ЕВ. _ (14) 


Обозначимь теперь отрЪзокъь АО =ПВ черезь х, а отр$зокь Об 
черезъ у; тогда, очевидно, 


дор =ф= (06) = Щи. 


На основан1и уравневя П 


-АВ = 210 Щх). (15) 
Съ другой стороны, на основан и уравнен1я 1 
-АЕ = [со ЩАГ,), -ВЕ = 10 ЦВК). (16) 


Но прямоугольные треугольники АСТ, и ВКС даютъ: 
012 ШАГ) = со (х + 9) зп Щу) 
с0%5 ЖВК) = со П(х— 9) зп). 
Складывая эти уравнешя и принимая во внимане уравне- 
ния (14), (15) и (16), находимъ: 
2604. Ш) = (с045 П(х + усов П(&—у)} ту) |9]. (17) 
Такимъ же образомъ мы имЗемъ: 
-АВ =-АЕ' — ВЕ. 
Обозначимь теперь А) черезь у, а ОС’ черезъ 2: тогда 
Доб = ИСО’) = Щ). 
ЗатЪуъ 
--АВ = 0 ЩУ) 
-АЕ' = со КАТ, 
ВЕ’ = ков ЩВК,. д 
И такъ какъ треугольники АТ/@! 
и ВК’@' дають <” 
сов (АТ) = 605 (буде) 
во ИВК') = со (2-9 т), 





то мы имЗемъ: - 
| 5 Со 

20) = {08 Пе у)— сов (а—у}зш (2) {5у]. (18) 

Такъ какъ въ уравненяхъ (17) и (18) величины х и у совершен- 
но произвольны въ предвлахъ, опредзляемыхь неравенствомь 2==у, то 
мы можемъ приписать имъ одинаковыя значен!я въ обоихъ уравнешяхъ; 
исключая поэтому изъ этихъ уравненй сначала с0{еЩх—у), а потомъ 
60 Их + 9), мы найдемъ: 
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с08 (2) + соз у) 

со8 (2 + у) = эта) Ку) в 
_ 6084) —соз (у). 

сов П(#—у) = 31/2) у) ты 


Отсюда, 
[сов (а)-Есоз У) 


вова) = 608214) с082 П(у)--2608(2)еов (у) +1? И(#)зт? (у) | 


Выражая здфеь зшазы въ созшиз’ахъ, получимъ: 














0832) + соз ИС) 
о 1-Е сова) сов Ку) Ее 
И такимъ же образомъ: 
а с08П(2)—соз Шу) хи 


1— 03а) соз Ш) 

При извлечен!и квадратнаго корня бохраняемъ только положи- 
тельный знакъ, потому что всЪ величины, которыя здЪеь фигурируютъ, 
положительны. 

Комбинируя уравнен!я ХУ и ХУ[ находимъ: 





: зш 2) т. ИС) 
зш И + у) = сов ХУП а) 
зш2—9) = эта) (у) ХУП 5) 





1—608/1(%)соз Жи). 


Прежде чфмъ воспользоваться уравненями ХУ, ХУТ, ХУП для 
построен1я функц1ональнаго уравнен1я, служащатго для разысканя функ- 
ции (2), мы выведемь изъ нихъ еще н%сколько гонюметрическихъ 
формулъ, которыя намъ понадобятся въ селВдующихь главахъ. 

Полагая въ уравненяхъ ХУа), ХУГа), ХУПа) у=х, мы найдемъ: 





о. __ 9608 (&) 
сое П(2х) = ие) ХУШа) 
ол 9608 @) 
69 2) — това ХУШЬ) & 
: ‚— 
ь _ 812 Щ2) в 
Зш (22) = 1+0 @) в 


Изъ послЗдняго уравнен!я мы находимъ пос родотвек 
И А 
Е 231.24) ву 
1) = и ых 
(=) Е 20% 


1-22. 


и 251124) 
а в 
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. Въ послзлнихъ двухъ формулахъ знакъ радикала совпадаеть о 
знакомъ аргумента а. Зам$няя здфеь 25 черезъ х, находимь оконча- 











тельно: 
23111). 
зтИ [* )- а ГеяшИ С° ХХ а) 
= 1—5). 
сов (* )= р. ео ххЬ 








251.2) _ 
&&П (= )- НИ 1—2) ХХ о 


Изъ уравненя ХУТа) находимъ: 


1—соз(&-у) _ 1—6в08 (2) 1— сов у) 
1-- воз (е-Ну) 1-08) 1-Е соз у). 





Откуда, 
1 1 1 
85 Ще+у = 5 Ще 5 Цу). 
Ввиду того, что уравнеше это симметрично относильно и у, 


услове ху теряеть значеше. Полагая здЪсь послЗдовательно у=х,= 
= 2, =3х,=4х,= ....=(и—Т)х, получаемъ: 


шо Под = еж. По, 
и ШЗ) = ры 5 Ша 5 Поз), 


а 5 Па) = ; Па у 2). 


ие 5 П(и2) = — > И 5 Ш@—1)]. 


Перемножая эти равенства, мы находимъ посл надлежащихь 60. 
кращений: 


5 - П(п) = | © а Ш) |. < 
й ь © 
ро ^. 


3 


1 ы 
Полагая здЪеь д = > найдемъ: 


ви; )- [ть < 


На основави этихъ равенствъ, находимъ: У 


«ива ( [ваты] 
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Иными словами, при вс$хъ рацюональныхъ значеняхъ и имЪемъ: 
1 1 и 
45 5 Щи) = | Е [) | 


А ввиду непрерывности функщи это равенство сохраняется так- 
же для ирращюональныхъ значений м. 


Полагая здЪеь и =, а д==1, находимъ: 


1 1 
[5 85 Щ2) = 210 5 ПО). у 


Обозначая натуральный логориемъ 1е ш. ПО черезъ | „} най- 


демъ окончательно 
т 5 пе" хх д 


Величина 2 означаеть здесь длину прямолинейнаго ‘отр%зка и по- 
тому выражается всегда положительнымъ числомъ. Ввиду того, что въ 
аналитических изслдовашяхъ очень удобно располагать функщей 11(%) 
и вь томъ случаф, когда аргументъ иметь отрицательное значен!е, 
Лобачевсвй вводитъ соглашене разумЪть подъ символомъ'/[(—2) наи- 
меньший уголъ, который опредЪляется аналогичнымъ уравнешемъ: 


ша ПО=е" ххь 
Перемножая уравненя ХХ а) и ХХ 5), находимъ 


1 т 
85 Ще) - 185 (—2) = 1, 


откуда 
Ща- П(—2) =л. хЖ 


Если подставимъ значене функци П(— 2), опредЪляемое уравнен1- 
емъ ХХГ, въ уравнен1я ХУ, ХУГи ХУП, то убЪлимея, что при отри- 
пательныхь значеняхъ одного или обоихъ аргументовъ, они пере- 
ходять одни въ друмя. Изъ этого слфдуетъ, что эти соотношения 








остаются справедливыми и для отрицательныхъ аргументовъ. © 
Изь уравненя ХУШ уже легко получить: г 
й (У 
е 5 
9 * р ©» 
18 Ще) = р и Хх" о 
1-е + ее * № |: 
8 я я ба\ 
ет—е + м <® 
сов (а) = ча © У ХХ в) 
ее * № 
5 2 : 
ЗМ) = ХХИ с) 


ее + 
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Уравнене ХХ а) Лобачевеый считаеть основнымь въ своей 
геометрической системЪ. И въ самомъ дЪлЪ, уравненя ШМ-—ХП содер- 
жатъ стороны треугольниковъ только подъ знакомъ функщи 0х); по- 
этому только совм стно съ уравнешемъ ХУПТ они дЪйствительно уста- 
навливаютъ метрическ1я соотношеня геометр!и; правильнфе, только при 
наличности этого уравненйя становится дЪйствительно возможнымъ опре- 
дфлять однф величины въ зависимости отъ другихъ. Такъ напримЪрь, 
если намъ даны катеты аи 6 прямоугольнаго треугольника, то при 
помощи уравнен1я ХХ а) мы найдемь функши Ща) и ЩО. Тогда 
уравнеше УП опредвляетъ 1[(с); но, чтобы найти гипотенузу с, намъ 
снова прИйдется прибЪгнуть къ уравнен1ю ХХ а). 


В. Казань (Сиб.). 


(Продолжене слъдуеть). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Писане металлами на стеклф. Алюминй въ вид карандаша, какъ 
сообщаеть СВ. Магоо®, (ассистенть при физ. каб. Женевскаго универ- 
‚ ситета), обладаетъ способностью оставлять металличесый слФфдъ на сте- 
ЕлЪ и вообще веществахъ кремнистыхъ. Эти сл$ды настолько проч- 
ны, что ихъ нельзя ни стереть, ни отмыть. Особенно хорошо удается 
рисовать на влажномъ стеклЪ, налр. если на него подышать. Такимъ 
образомъ можно на стеклЪ д?Ълать различные рисунки. Для усифшина- 
го выполнен1я такихъ рисунковъ необходимо, чтобы стекло было со- 
вершенно чисто, безь всякихъ слЪдовъ жира на поверхности; съ дру- 
гой стороны карандашь нужно хорошо заострить и потереть о наж- 
дачную бумагу. — Если на стекло съ такимъ рисункомъ подЪфиствовать 
соляной кислотой или растворомъ Фдкаго кали, то алюминй исче- 
заетъ и рисунокъ остается какъ-бы вытравленнымъ. Были произ- 
ведены опыты съ’ цфлью узнать, не обладаюте ли и друге метал- 
лы такимъ свойствомъ. Въ результат оказалось, что тзмъ-же свой: 
ствомъ, только въ различной степени, обладаютъ: магн1й, кадмй и цинкъ. 
Магнемъ рисовать очень легко, особенно на влажномъ стеклЪ, но ри- 
сунокь получается очень непрочный, исчезающий черезъ и 
вовъ. Рисунки, сдфланные кадмемъ, не такъ красивы и скоро т бвн 
ютъ. Цинкьъ рисуетъ только при очень сильномъ вадавливав1и 
вершенно сухомъ стеклЪ. Дальнфйпие опыты показали, что 52) ыы" 


оставляютъ сл$ды на топазЪ, рубинЪ, изумруд и вари алмазз, 
напротивъ, ни одинъ изъ нихъ не оставляеть слЪдовъ, Что ЭТимъЪ 
способомъ можно отличить алмазъ отъ всякихъ д — Есть ли это 


приставан!е металловъ къ стеклу и др. веществамъ 5% Явле ее химическое 
или молекулярное —пока ры (Вб6упе 3с1 >” 


К. инь (Умань). 


Вляне низкихъ температуръ на фосфоресценцию. ——Р. Пиктэ с00б- 
щилъ въ Парижской Академи Наукъ результаты интересныхъ изсл%- 
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дованй, произведенныхъ имъ съ цфлью опредфлить дЪйстые сильнаго 
охлажден1я на способность тЪльъ фосфоресцировать. ШослЪ первыхъ 
опытовъ, показавшихь полное уничтожене фосфоресценщи при очень 
низкой температур, онъ пожелалъ опредфлить ту предфльную тем- 
пературу, при которой уничтожается свфчеше. Оъ этою ЦФлью онъ 
охладиль спиртъ до — 75° и выставилъь на солнечный свЪтъ трубки 
съ фосфоресцирующимь порошкомъ; затфмъ, быстро войдя въ темную 
комнату, онъ погрузилъ трубки въ сосудъ со спиртомъ; стЪнки сосуда 
при помощи губки, напитанной спиртомъ, постоянно освобождались 
оть инея. Яркое свЪчен!е трубки вполнЪ исчезло, какъ только поверх- 
ность порошка была доведена до—60” или—-70°. Внезапность, съ какою 
исчезъ свфтъ въ этомъ опыт%, указываеть на то, что въ моментъ исчез- 
новен1я свЪта только поверхность приняла температуру спирта или же 
температуру, близкую къ ней. Продержавъ болЪе получаса трубки въ холод 
и вынувъ ихъ изъ спирта, онъ предоставилъь имъ нагрфваться черезь 
лучеиспускане в» темноть и снова замфтилъь свЪчене въ такой же 
степени, какъ и до охлаждевшя ихъ. — Эти послдовательныя явлешя 
были тождественны для всзхъ фосфоресцирующихъ веществъ. При по- 
тухан!и всЪ оттЪнки свчен1я— голубые, зеленые, оранжевые— испускае- 
мые сЪрнистыми металлами, прежде чЪфмъ исчезнуть переходятъ въ 
желтовато-землистый. Снова повторивь опыты, Пиктэ убфдился, что 
осадокъ инея или влаги, всегда покрываюций сильно охлажденныя 
тВла, нисколько ве содЪйствовалъь уничтожению свЪченя и нисколько 
не возмутилъ констатированныхъ выше результатовъ. 

Желая изслЪдовать, не способна ли охлажденная среда поглощать 
лучи, онъ воспользовалея свЪтомъ магн!я въ темнотЪ, чтобы возбудить 
фосфоресценцию трубокъ черезь охлажденный спиртъ. Въ этомъ опыт® 
трубки свЪтились. Когда же онф были погружены въ спиртъ при— 70°, 
свфчене прекратилось. — Не подлежитъь сомнфн! поэтому, говорить 
Пиктэ, что для фосфорическаго св$ченя требуется нЪкоторое движеше 
частицъ тЪла. При охлаждении тЪлъ тепловыя колебашя постепенно 
замираютъ, свЪтовыя волны исчезаютъ и фосфоресценщя прекращается. 
(Вбуце зслепё.). Е. Смоличь (Умань). 

Усовершенствоване въ машин5 \У/извигзРа.—Въ концЪ сентября въ 
Париж. Акад. Наукь Р. у. БеваЙегв сдфлалъ докладъ о машинз У/пиз- 
рита. По его изелЪдовашямъ арматуры машины ни въ одной изъ 
точекъ не нейтральны; знаки зарядовъ м$няются на одномъ круг подъ 
щетками д1аметральнаго проводника, на другомь—около гребней. 
этого слфдуеть, что нфкоторыя части машины излишни и машинавъ 
своемъ настоящемъ видЪ даетъ половину того, чего можно было бы’отъ 
нея ожидать. ©) я 

Бевайегз предложиль машину устроить слфдующимъ зомъ: пе- 
релъ однимъ кругомъ помфетить два изолированныхъ - передь . 
другимъ-——тоже два подъ угломъ 60° къ лини, соеди ей первые. 
ЛЪвые гребни соединить съ однимъ электродомъ, правые съ другимъ. 
Всф четыре гребня снабдить щетками. Наконецъ, ча разстояни 309—350 
от гребней въ направлени вращенйя каждаго круга пометить даме- 
тральный проводникъ съ острЛями, но безь щетокъ. — Устроенная та- 
кимъ образомъ машина даеть вдвое боле обыкновенной. (Вбуце зс1еп®). 


Е. Смоличь (Умань). 
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ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 








Приборъ для точнаго изи$рейя толщины небольшихъ предметовъ, 
могупий во многихъ случаяхъ замфнить сферометръ, придуманъ (. 
ОпоПейпо. Приборъ состоить изь широкаго стеклянаго сосуда А по 
возможности строто цилиндрической или призматической формы, (фиг. 

27), покрытато плоской стекляной плас- 
- тинкой В съ двумя отверст1ями. Въ одно 
изъ этихъ отверстй проходить конецъ 
вертикальнато металлическаго стержня (С, 
7 иузогнутаго, какъ показано на рисункЪ, и 
снабженнаго двумя острями а и 6. Въ 
другое отверсте проходить каучуковая 
трубка 0), соединенная съ градуирован- 
ной бюреткой Ё. Для изм$рен!я толщины 
какого нибудь предмета, скажемъ стекля- 
ной пластинки, въ сосудъ А наливають 
воды или ртути (тогда вм сто стержня О 
Фиг. 97. берется стержень н$сколько иной формы, 
изображенный при Ё) до тфхъ поръ, пока конецъ острая 6 не совпа- 
детъ съ уровнемъ жидкости. Предметъ, толщина котораго измфряется, 
подкладывается подъ остре а, вел детые чего стержень С подымается 
и острие 6 выходить изъ жидкости. Тогда изъ бюретки Ё приливаютъ 
жидкости до тзхъ поръ, пока конецъ острая 6 не совпадетъ снова съ 
уровнемъ жидкости въ сосуд А. ДЪля объемъ прилитой жидкости на 
площадь поперечнаго сфчен]я сосуда, получаемъ, очевидно, искомую 
толщину. Приборъ допускаетъ изм$рен1я съ точностью до 0,001 шм, 
т. е. не уступаетъ въ этомъ отношен!и лучшимъ сферометрамъ, и, кромЪ 
того, легко можетъ быть изготовленъ собственноручно, такъ какъ почти 
все необходимое для его изготовлен1я, находится во всякой лаборатор!и. 
В: 

Электрическй рулевой. Приборъ этоть, изобрЪтенный лейтинан- 
томь французскаго флота Вегег, имфетъь цфлью замфнить на 
прямолинейномъ курсЪ ручной способъ управленя судномъ — авто- 
матическимь  способомъ. ГдЪ нибудь въ отдалени отъ компаса 
помфщаетея батарея съ небольшой  электровозбудительной силой; 
полюсы этой батареи соединены съ компасомь такъ, что к: 
уклонени  сфвернаго конца стрфлки отъ занимаемаго им 
правильномъ курсВ положен!я въ ту либо другую сторону, 3 
токъ того либо другого направлен!я. Токъ этотъ проходить 
одного изъ электромагнитовъ, отдаленныхъ отъ компаса емо 
въ дЪйстые динамо-машину, которая, въ свою очередь, а ствуеть на 
другую, болЗе сильную динамо-машину, дЪйствующ; ло)уже непосред- 
ственно на руль. ВромЪ того этотъ же приборъ. ‚91 етъ всЪ укло- 
нен1я оть курса на лист® бумаги, приводимомъ` ъДвижен!е часовымъ 
механизмомъ. ИзобрЪзтеше это испытывалось нфсколько мЪФсяцевъ во 
французскомъ флотЪ, причемъ оказалось, что уклонен!я отъ курса рав- 
ны 0,5°—19. Такая точность не достигается при обыкновенномь руч- 
° номъ способЪ, 





е 
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ЗАДАЧИ. 





№ 108. На отрззк$ АВ намфчена точка С, изъ’ А и В возстав- 
лены перпендикуляры А.А и ВВ, такъ, что АА, = ВС и ВВ: = АС; - 
изъ СО опущенъ периендикуляръ ОС1, равный АВ. Уемотр$ть, что цен- 
тры квадратовъ, построенныхъ на сторонахь треугольника А.В: С! и 
обращенныхъ во внутреннее поле его, совпадаютьъ съ точками А, В, (С. 


А. Гольденбеть (Спб.). 


№ 109. Данъ кругъ, центръ которато въ точкЪ (С, и точка А внЪ 
его. Найти внутри круга такую точку В, чтобы углы, подъ которыми 
видны изъ точки А хорды, проходяния черезь В, дЪлиливь прямою 
АС пополамъ. 
М. Зейлиерь (Одесса). 


№ 110. ОпредЪлить сумму 
а(а--г)-Е(а-Е) (а+2")-Н(а- 2») (аз). [аб Пип”). 
П. Овъииниковь (Троицкъ). 


№ 111. На сторонахъ ВС и СА треугольника АВС отложены от- 
рфзки во= 29 и сЕ= 45. Черезъ вершину Си точку О пересЪченя 
прямых АД и ВЕ проведена прямая ОО, пересЪкающая сторону АВ 


въ точкЪ Е. Не пользуясь извфстной теоремой въ теор1и трансверсалей, 
опредфлить, какую часть’ стороны АВ составляетъ отрЗзокъ ВЕ. 


Н. Николаевь (Пенза). 


№ 112. Въ треугольник АВС проведены биссекторы двухъ его 
угловь А и В. Биссекторъ угла ВБ дЪфлится биссекторомъ угла А въ 
отношен1и 27: и дфлитъ сторону АС въ отношеши р:9. Вычислить сто- 
роны треугольника АВС, если периметръ его равенъ 28. 
И. Ок—чь (Варшава). 


№ 113. сы систему 


ву НИ = | 462у?—абху = 0,1252 -- У—1. ус. 125(0,25а4 — ов 


© 


ху == 8а6. С 
А. Бачинскй (Хбин»). 


РОС ©” 
РЪШЕНТЯ ЗАДАЧЪ, — 


хх 








№ 181 (1 сер.). Предполагая, что # зале бе положительное 
число, найти предЪлъ выражен!я 


ео 
те ч 





когда я будетъ безпредВльно возрастать. 
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1. Если а>6, то изъ тожества: 








к ук — 
а Ь Кь У а. ь ых 
а—6 с 
получимъ 
, Е = 
(& +0’ к (ЕЕ Па“ 


Полатая въ частности, что а=6--1, получимъ справедливыя для 
веякаго цфлаго и положительнаго © неравенства 


ВЕ ОН ЕО 
Если въ неравенств® 
фо" <" 
положимъ послфдовательно 
риал, ‚и—1) 
и затЪмъ сложимъ полученныя неравенства, то получимъ: 
ме (6 
Если въ неравенствЪ 
НЫ < (Е 6+1) 
положимъ послфдовательно 
ОА вы ‚ ®—2) 
и затЪмъ сложимъ полученныя неравенства, то получимъ 
а 
_Сопоставляя неравенства (1) и (2), получимъ 


(ие «Ноа. Ни < И, 


откуда 


р Е о ные И 1 
в а. 








В \ № пк в. 
или <> 
1 а еЕ-а-. И : ) 
т п ты: т АЕ жен 


Разность 


А 
И 
+1 ин &-1 п | жж И) 


съ увеличенемъ я стремится очевидно въ нулю, а потому 


фо НЕ (1 аа 
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2. Развернувъ по биному Ньютона въ строку (и--1)*"", и 
ОЕ, е--З-НЦА,...., З°ааеННЫ "И, 2 
—=а--1)""" и сложивъ полученныя равенства, Аи 

#1 ск И (1). &(—1) ты 
Е и 

а Е. 


тд ©» есть сумма #-тыхъ степеней чиселъ натуральнаго ряда оть 1 до 
п, бил есть сумма ихъ (#—1)-ыхъ степеней и т. д. 


Такъ какъ 5 =, 51 = 





и? п 

›_ то равенство (а) показываетъ, что 
5, есть цЪлое алгебраическое выражен!е степени (#-1) относительно 
числа 7; 5,1 есть многочленъ степени й и т. д. Зная это, не трудно 
найти общее выражене для 6». Положимъ 


бь = АН-Е Ви“ + би -..... -- Ми М,. . (5) 
гдВ коэффищенты 4, В,(,....М, М не зависятъь отъ и. Поэтому 
Вы (и) = Аи Вит" Чет +... ЕМ@он-и-ЫХ. . (©). 


Вычтя равенство (6) изъ выраженйя (с), получимъ: 
(Е Аи" НЕ Вии НО. 
- М[(и-1) —”]|. 


Раскрывъ скобки и сравнивая коэффищенты при одинаковых сте- 
пеняхь и, найдемъ: 











1 

= а ее. [2 

т А(К-+1), откуда А 1 (@) 

&А а --Е ВК, откуда В р (В) 

Е(Е—1 1)... 
Подобнымъ же м найдемъ 

ей у 1: (8—1) (—2) „ О 1)(#—2)(&-3)(&— 4) 
о пра 69а 1.2.3.4.5. д 
ит. д. &\ 


Продолжая вычислене коэффищентовъ, убЪдимся, что ‚ве бСЧе четные 
коэффищенты, начиная съ 4-го коэффищента Г, равны ны ечетные 
же, начиная съ 3-го, знакоперемВ нны и каждый изъ х4ь, напр. М, 
СОстоить ИЗЪ воэффищента бинома Ньютона, стоящаго ое той же сте- 
пени числа 2, при которой стоить М въ выражении ›(), нЪкотораго 
численнаго множителя. Эти численные множители ‘с ивзфотные подъ име- 
немъ Бернулмевыхъ чиселъ, суть: У 


1 а Е 691 1/7 3617 43867 


12’ 120259 240132’ 3276012 8160 14364 ° 





Поэтому 
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ея Е г Е М1) (2) а 
ее 120 АН 
т ИЖ - о 
259 1.2.3.4.5 


Такъ какъ при # =0и 5, =0, то приведенный рядъ не долженъ 
содержать члена съ 75; потому, при вычислени какой нибудь суммы при 
помощи этого ряда, нужно брать столько членовъ, чтобы послфдвий со- 
держалъ х въ первой степени. Очевидно, что при четномъ  членовъ 

: &—1 
разложешя будетъ ^/. -- 2, при нечетномъ м == 2: 


Изъ равенства (4) очевидно, что 





О : 1 ася 
Ро ав |} 
при я = со, очевидно, имЗемъ: 
5 1 я 
Ни —= ЕН т а НО ЩИ (5) 
Пусть 1 - 2%  З +... --(и—1) == 5", тогда, 
ре 1 
и п 


} 


5» 5" 
т. е. разность между ЕН еть $ ие 1 При 7 — со становится менЪе всякой 


данной величины, а слфдовательно 
Ши — 5 = № т 
пе де В-+1 
Задача эта имЪфетъ большой историчесый интересь. Еще Ар- 
химедъ въ сочинеши о спираляхъ касается этого вопроса. Кавамери 
(1598—1647), ученикъ Галилея, основаль отчасти на этомъ свойств 
чиселъ свой методъ недзлимыхъ, послуживций къ опредзлен!ю площа- 
дей криволинейныхъ фигуръ и рьшеншо многихъ задачъ, рфшаемыхъ 
въ настоящее время интегральнымъ исчислен1емъ. Ферматъ, Роберваль, 
Паскаль и Валлисъ интересовались этимъ предфломь съ точки зрЪейя, 
являющейся предвозвЪстницей ученйя объ опред$ленныхъ интегралахъ. 
И. Пламеневскй (Т.-Х.-Шура); С. Шохорз-Троцкй, Н. Артемьевъ (Сиб.); П. 
Никульщевь (Смоленскъ); Н. Паатовь (Тифлисъ). © 
ПОЛУЧЕНЫ РЪШЕНТЯ ЗАДАЧТУЪ оть слёдующихъ л ие 

ыы 





викова (Троицкъ) 83, 85, 86 (3 сер.); П. Бюлова (с. Знаменка) 91 (3 се олуш- 
кина (с. Знаменка) 171 ( сер.), 462, 485 (2 сер.); С. Бабанской тифа фл 80, 495 
(2 сер.), 12, 28, 34, 36, 40 (3 сер.), 6 (мал. вопр.); П. Штеллима (В лись) 52 (3 
сер.); Д. Татаринова и ВБ. Гуминскаю (Троицкъ) 83, 85, 86 (8 В. Веселов- 
скало (Каменецъ-Подольскъ) 98 (3 сер). 







©) 


ва РКА т < 
ОСТАЛИСЬ НЕРЪБШЕННЫМИ изь бок ХУГ семе- 
стр задачи 21, 24, 32, 417, 52, 58, 59, 61, 67, 70, 73. АСУ’ 


< ©53®-- 
Редакторъ-Издалель Э. К. Шпачинек!й. 


Дозволено цензурою. Одесса, 9-го Ноября 1894 г. 
„Центральная типо-литограф:я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова, 


При этихъ услояхъь можно составить различныя системы изъ 7 стержней, 


чертяния прямую и представляюния соединене си- 
стемь П и Ш, напр. какъ на фиг. 29. А 
Авторъ говоритъ, что на основан! ур-ня (т), 
при 4=а, т. е. когда система 1 можеть дфлать пол- 
ный оборотъ, онъ нашелъ еще друг!я, болфе сложныя 
системы, чертящия прямую. Въ конц? статьи, въ видф 
примЪфровъ, указаны дв таюя системы изъ 9 стержней. 


В! юдгарше. Глесоп$ зиг 1е5 соог4оппёез тапзеп- 
‘иеИез, раг С. РареПег. г-е рагие. Рашз, 1894. Рих: 5 Н. 
Извлечене изъ предисловя и оглавлен!е. 

Мое зиг ип Неи дботен“чие (баке). (См. обзоръ 
М. т894— № 4 въ „ВЪст.“ № 196) Редакшя сообщаетъ 
нЪсколько геометрическихъ доказательствъ ур-н1я МИ- 
пе’а, полученныхъ отъ разныхъь лицъ; Самое элемен- 
тарное изъ нихъ принадлежить Обргех и ТаеРю 

ЗошНопз Че циезНопз ргорозбез. №№ 836, 837, 
866, 868, 869. 

ОцезНопз 4’ехатеп. №№ 622—632. 

ОцезНоп$ ргорозбез. №№ 937—945: 
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Наблюденшя метеорологической обсерватории ‘университета св. Владим!ра въ 
К1ев$, издаваемыя проф. П. И. Броуновымъ. Октябрь. 1893. (Отт. изъ „Университет- 
скихъ ИзвЪстй“ за 1894 г.). Кевъ. 1894. 

Пастер. Винная кислота и ея значеше для учен!я ‘о строеши ‘матери (Объ 
асиммётр!и органическихъ соединений). Лекиля Т. Круговая поляризашя ‘и кристал- 
‚лическ!я формы. Лекшя П. Организмы и строен!е матери. Изд. журнала‘ „Научное 
ОбозрЪзше“. Сиб. 1894. Ц. 30 к., съ перес. 35 к. 

Соловъевь, М. Элементарный ‘учебникъ минераломи ‘и основан!я геологи. Ру- 
ководство составлено примфнительно къ новымъ (1888 г.) программамъ‘ Министер- 
ства Народн. Просв. для реальныхъ училищьъ. Изд. К. Риккера: Сиб. 1894. 

Труды физико-медицинскаго общества, учрежденнаго при Ими. московскомъ 
университетБ въ 1804 г. 1894 г. № т. Декабрь 1893 г. и январь—апрЪль 1894 г. 
Москва. 

Шведовз, 9. Н. Методика физики. Выпускъ 1-й. Введене. (Отт. изъ В 
„ВЪстникъ Опытной Физики и; Элементарной Математики“). Одесса; 1894. Ц. 4 

Шиллерь, Н. Н., проф. О н$которыхь новфйшихъ взглядахъ на а 
шеня вопросовъ физики. (По поводу статьи П. А. Некрасова: иг ин 
электричество“ и мнфШя орд. проф. П. Некрасова о диссертащи кн. т 
(Отт. изъ „Университетскихъ извЪеии“ за 1894 г.). Кевъ. 1894. 

Атласъ естественной истори. Основанъ проф: К. 'Арендтсом а 
проф. А. 9. Брандтомъ. изд. 4-е, неизмфненное, К. Риккера. Сп и 

Базарове, А. и Монтевердь, Н. Душистыя растевя и аира Масла. Часть Г. 
Обния свЪдЪы!я о душистыхъ растевяхъ и эфирныхъ ' маслах . департамента 
земледфл1я. Спб. 1894. 2 

Веберь, К. К., инж.-техн. Двигатели и проводы. Пра Кое руководство къ 
выбору, установкЪ и уходу за конными, вЪтряными, водян\ и, паровыми и кероси- 
новыми двигателями и по постройкЪ вфтряныхъ и водяныхъ двигателей. Съ атла- 
<омъ, состоящимъ изъ 44 табл. съ 250 рис. Изд. ет Деврена. Спб. 1894. Ц. съ 
‚атласомъ у р. 

Наблюденя метеорологической обсерватор!и и" св. Владимра въ 


КевЪ, издаваемыя проф. П. И. Броуновымъ. Декабрь 1893 г. (Отт. изъ „Универ- 
ситетскихъ ИзвЪст!* за 1894 г.). Клевъ. 1894 г. 

Субботинз, П. «Я. Руководство для изученя фабрично-заводского счетовод- 
ства. Спб. 1894. Ц. 2 р. съ перес. 

р Шевелев, А. О двойныхъ звфздахъ. Очерки астроном!и. Вынпускъ Т. Москва. 
1894. 

Бойсь, Ч. В. Мыльные пузыри. Четыре лекши о волосности, прочитанныя пе- 
редъ молодой аудиторей. Пер. съ франц. перевода Ш. Эд. Гильома подъ ред. Б. 
П. Вейнберга. Изд. Л. Пантелеева. Спб. 1894. Ц. 60 к. 

Бурински, В., д-ръ. Научныя развлечен!я. Состав. по Гуду, “Тиссандье, Ле- 
конту и др. Съ 104 рис. (Полезная библ1отека). Сиб. 1894. Ц. 50 к, 

Бъляевь, И. Я. Сборникъ стереометрическихъь задачъ для учениковь УШ 
класса гимна, согласно съ требован!ями $ 57 утвержденныхъ Министромъ Народ. 
ПросвЪщен!я 12-го марта 1891 г. правиль объ испытан!яхь учениковъ гимназй. 
Сиб. 1894. Ц. 30 к. 

Герць, Генрихе. Электрическая сила. 1. 'Теор1и. П опыты. Сьъ 6 черт. въ тек- 
ст$. Изд. журнала „Научное. ОбозрЪне“. Сиб. 1894. 
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БИБЛЮГРАФИЧЕСКЙ ЛИСТОКЪ 
НОВЪЙШИХЪ АНГЛИСКИХЪ ИЗДАНИЙ. 


Физика, астроном1я, физ. географ1я, метеоролотя. 


Най, «А. ‘О. Геззоп$ ап Ехегс1зе5 ш Неа Юг Озе ш 5100015 апа Ошуегзиу 
С]а$$ез. 12010. рр. 210. Влушечюп. 2 $. 6 4. 

Норт, С. М. Ехрегипеиа! Зс1епсе: Е!етепхагу, Ргасйса|, ап Ехрегипепеа! 
Рну1с5. 14 е4и. геу1зе ап4 еп]агое4, 8уо. рр. 832. Зроп. 165. 

Кпон, С. @. Еесцасйу апа Маспензи. Е!ешегтагу Соигзе адареЯ то ше 5$у1- 
1аБи$ оЁ ше Зошв Кепзшатоп 5&епсе Перацетени, 12110. рр. 238. СБагаЬегз. 2 5. 6 4. 

Мега, 1. Мазпейзт ап4,Оеу1аноп оЁ фе Согаразз. Мем’ ар геу1зеа еаи. 
18110. рр. 142. Гопотаапз. 2 5. 

Беиат, К. И’. Те Тшома! РБуз1с$. Уо|. П: а Тех-Воок оЁ Неа+. \МиВ пате- 
тои$ Е ап4 Ехатр!е$. 12110: рр. 292. (Оу. Согг. СоЙ. Тиюна! Зенез), СПуе- 

$. 6 4. : 

} Вай, 5: К. 5. ш Ще Н1оЪ Неауепз. Роз 8уо. рр. 378. 15Ы5ег. 7 3. 6 4. 

Соойилт, Н: В. Ргоепа$ ш Маушраноп ап4 Маййса! Азтопоту. Рам И: Зеес- 
1е4 бота Рарегз зеё аё Ше Воуа| Мауа! СоПезе, Бебуееп фе уеаг$ 1887 ап@ 1893- 
У/ив Апзумег$ ап Ним то бощНоп. 8уо. рр. 56. Р|р. 2 5. 6 4. 

Стерогу, В. А. Тве Узи о[Неауеп: ап Еетешагу Техе-ВооКк оЁ Мо4еги РВуз1- 
са! Азтопогау. Роз 8уо. рр. 188. (Ошуегзиу Ежепзюоп Земез). 2 3. 6 4. 

У’, Т. И. Сеезна! ОБесиз юг Соттоп 'Те]езсоре. 51. е4И. геу1зе4 ап@ 
эотеаЙу ешагое4 Бу Веу. Т. Е. Езрш. 2 у015. Уо|. Г. Роз 8уо. рр. 246. Гопоттапз. 6 3- 

Огарег, С. Н. Неа ап фе Рипс:р]ез о{ ТВегиаодупаиз1с5. У ИВ тапу Ша а- 
{01$ ап Митегса| Ехатр!ез. РозЕ 8у0. рр. 340. (В!асме’з Заепсе Тех-Воо } 
В1асве. 4 3. 6 4. 69 

Еоцпданоп$ о! фе Моеси!аг ТЬеогу: Рарег$ ап Ехгасе Бу ]оВп Ра гор Дозерь 
Г.ои1$ Сау-Газзас, ап@ Ашта4ео Ауора4го, 1808—1тт. Сг. 8у0. (Еаоьоге В Е. Су). 
рр. 5т. (АЛетЫс СшЬ Вергии, № 4). Знарют. 1 $. 6 4. пе. „СУ 

Сахебтоой, В. Т. Рвууса|1 Орисз. зг4 е4и. т2тпо. рр. 474. ‹ аз. 6 $. 

Толлфопа, [. И’. Меазигетеве оЁ ГлеВЕ ап4 Со]оцг Зепзаноп$ е\’ Мешо4 ог 
Тпуезизания пе РНепоплепа оЁ Т18Ъ: апа Со]оиг Бу тлеапз оЁ еб Ыеснуе АБзогри- 
оп и со!оиге4 2]азз стаде имо зсайез оЁ едшуа!епе со!оийг 3 ео. РР: 132. СШ. 
5. 4. х АЕ 
7 Рифенюп, К. Н. Нудгомайсз апа Рпештайсз: фе `Месваю!сз о Е11а$. Розы 
8уо. рр. 340. (Васме’5 Заепсе 'ТГех!-ВооКз). Васе. 4 3. 6 4. ) 

“Тасё5оп, 0. С. А Тех-ВооЁ оп Е!есго-Махпензт ап@ фе Сопзхисноп о Рупа 
1105. \о|, т. Розё 8уо. рр. 292. МаспаШав. 9 3. пе. 
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`ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ. ЖУРНАЛОВЪ, 


ЕЕ 


ТАЗТВвОМОМТЕ 
№.9.—1894. 


Га р!апМе Магз. С. Вапипагон. Блестян!и точки. ва терминаторомъь Марса 
были наблюдаемы во время, каждой оппозиши Марса съ 1890 г., а именно: 27 мая 
1890 г., 2 и 17 Юля, 4 и 24 августа 1892 г., 8 и 28 юня, 19 и 29 юля, 23 и 24 
августа 1894 г. Чаще всего онф замфчались въ однихъ и тьхъ-же мЪфстахь поверх- 
ности Марса, а‘именно въ Тешрё и М№оасВ1$, такъ что эти м$стности сл$дуеть счи- 
тать ‘наиболвё‘гористыми (если только гипотеза СатрБе!я оправдается). Къ статьВ 
приложены наблюдешя Азиоша@ произведенныя въ обсерватори ]ау15у съ 1 ня 
по’ 5‘августа 1894 г; 


ОБ5егуаНопз де Магз. Р. Го92Й. Эти наблюдевя произведены въ обсерватори, 
построенной американцем Р. ГоуеШГемъ въ Аризонф (Е1асзай) на высотЪ 2300 м- 
надъ уровнемъ моря; главная ‘цфль обсерватор!и-- изучен!е условй жизни на’ плане- 
тахъ. Резюме наблюденй сз 31 мал по 24 зюня. Южная полярная часть Марса была 
окаймлена темной 'нолосой, подвигавшейся къ полюсу по м$р$ таян1я снфговъ,— изъ 
чего можно заключить, что ‘эта’ полоса жидкая и образовалась отъ таямя снЪга; 
ширина полосы между 320? и 220°'’ долготы была около 560 кил:, къ В. же (отъ на- 
блюдателя, помфщеннаго на Марс$) ‘она уменышалась до половины этой‘ цифры. Око- 
ло 290° ‘долготы это полярное море образовало заливъ. Полярная часть пересфчена 
темной щелью, ширина которой 15 1юня достигала’ 350 кил.; появлев!е этой’ щели 
можно объяснить прелположен1емъ, что различныя части полярной‘ области не оди- 
наково возвышаются надъ уровнемъ моря, такъ что части болфе близкая къ полюсу 

могли очиститься отъ снфга ‘раньше, чфмЪ части болЪфе удаленныя. 8, 10, 11, 13 и 
14 1юня были замфчены блестяния точки въ полярной части—вЪроятно горныя вер- 
шины.—При хорошихъ"атмосферныхъ условяхъ материки имфли цвфтъ розовато-. 
оранжевый, моря--голубовато-зеленый; при восходЪ' солнца моря син!я, материки и 
острова розовые. ЦИвЪть морей не есть результат ` контраста; такъ `какъ ‘при изм$- 
нени цвфта материковъ въ менфе желтый, моря должны-бы были въ такомъ слу- 
чаф пожелтфть, а не посинфть.—Облаковъ нельзя было замфтить. По всей вЪроят- 
ности вода на поверхности материковъ доставляется не облаками. а громадными по- 
токами, идущими отъ полюса къ экватору во время весенняго таявйя снфговъ.—Къ 
стать приложены и самыя наблюден!я, и 6 рисунковъ. 

Гез сапаих 4е Магз. Г. К. Ном. Авторъ разбираетъ гипотезы, пытаюцияся 
объяснить’ происхождеше’ такъ‘называемыхъКаналовъ на Марс: НаиболЪе’ вЪфроят- 
ной ему кажется гипотеза, считающая ‘ихъ трешинами въ твердой" кор$ планеты, 
'Грещины эти произошли`‘отъ’ напора газовъ въ. тв’ времена; когда на’‘расплавленном® 
ядрЪ планеты образовалась тонкая твердая: кара» Во‘ пользу-этой-гипотезы!говоритъ 
то обстоятельство, что. ыфкоторые ‘изъ каналовъ: (6-9); ‘начинаясь ‚ на; материкахъ, 
продолжаются на островахъ и’ даже. Р:скеншв замфтиль , продолжен!е` нфкото 
изъ нихъ.на днф морскомъ.—Втъ. настоящее. время’ это. вФроятно овраги, по о- 
торыхъ. текуть рЪки; по, одному и тому, же. оврагу, начинаясь, съ какой-ни! ;еред» 
ней болфе возвышенной, точки, .могутъ течь дв: р$ки въ противоноло стороны: 
ВЪроятно бока ‚овраговъ покрыты растительностью; этимь ее можно 
объяснить такой. случай: 26. сентября. 1877..г. одинъ каналь (РАлаБго {ет азался шич 
рокимъ, въ. ноябрф же, 1879. г. онъхимфль видъ: тонкой лини; о не: вовремя 
перваго_ наблюденя, тамъ было. лтнее солнцестояще»и растительность была богатая, 
во. время же второго наблюдевя была осень и, стало. быть, раст ительность - теряла 
листву. $ 22 

Еез тегз тагНеппез. Рйейе (зт 1юля) констатироваль, что свфтъ большихь 
озеръ Марса не ‘поляризованъ. Пожалуй‘это-и‘не озера?“ 


Тез сошё{ез сар!игбез раг шрНег. По изслдован!ямъ Капуаг4Фа афеми боль- 
шей части ‚комеёть, принадлежащихь Къ семь Юпитера, находятся по одну и ту 
же сторону его орбиты; восходяние узлы этихъ кометъ расположены весьма” близко 








_ отъ орбиты Юпитера; слфд. если въ моменть прохождешя кометы черезъ узель 


Юпитеръ находился поблизости, то, благодаря своей\массЪ, онъ могь сильно измф- 
нить орбиту кометы; поэтому весьма вЪфроятно, что всВ эти орбиты въ свое время 
были возмущены Юпитеромъ. Если принять во внимане, что солнечная система дви- 
жется къ созвЪфзд1ю Геркулеса (прямое восхожден{е 269°) со скоростью 15 кил. въ 
секунду, Юпитеръ же по’своей орбит$.`сб средней” скоростью 13 кил. то оказы- 
вается, что, находясь въ части своей орбиты д1аметрально противоположной съ точ- 
кой весенняго равноденствия, онъ движётся 85 "пространствь со скоростью 28 кил., 
въ противоположной же части со скоростью 2 кил.; большинство кометныхъ афе- 
мевъ расположено около первой части, слфд., идя ускореннымъ ходомъ, Юпитеръ 
увлекъ боле кометъ, чмъ при замедленномъ ходЪ, что вполнф, и. согласуется съ 
типотезой, считающей кометы пришлёецами изъ другихъ мровъ.—Земля встрЪчаетъ 
боле метеоровъ осенью, т.е. двигаясь медленно въ пространствЪ; если-бъ метеоры 
неё были членами солнечной состемы, то она встр$чала-бы болЪе метеоровъ весною, 


Та зстиШаНноп е# 1ез сИта!5. Г. Гал4егег: Авторъ изъ своихь:наблюденй надъ 
мерцаюемъ звЪздъ въ восточной части Испан!и, вывелъь такое, заключеще; ‚сильное 
мерцан!е звЪздъ бываетъ при сухихъ СЗ. вфтрахъ, причемъ появляются сии, пред- 
вЪстники большихъ бурь. Этотъ резузьтатъ, повидимому противор$чаний результату 
паблюдевнй Пиючцг’а, указываеть на то, что зависимость между мерцащемъ. звЪздъ 


`и погодой для каждаго климата иная, что и предвид$ль ОиЮг. 


Мё!поЧде роиг Че{егттег. 1е$ розН!опз. 4?ип согрз с6ез4е 1е 10пд. де зоп огоЦе.. С, 


- Еаттагон. Недостатокъ м$ста_ и болыше размфры чертежа не. позволяютъ при- 


вести ностроен1я цфликомъ. Суть дла такова: проводимъ большую ‚ось эллиптиче- 
ской орбиты (и принимаемъ ее —= 2); отмфчаемъ. фокусь, въ которомъ находится 
солнце, съ правой стороны; строимъ на оси полукругъ; къ. концамъ полуоси. прово- 
димъ касательныя (вверхъ) равныя7 и, принимая начало ‘координать въ верхней точ- 
КЪ лЬвой касательной, а: касательную за ось х, строимъ по точкамъ;: т)‘кривую 
/==1—с054&, Х=4, 2) циклоиду. у=1—с050, х=@—Фзше и 3). кривую =1-с056, 
х=и—езшо, гдф е=эксцентрицитету планеты, кометы пер!одической или двойной 
звЪзды. Сравнивая послфднее ур4е (х=«—езша) съ, ур1емъ Кеплера (М=и-—езши) 
видимъ, что если абсциссы послфдней кривой принимать за средн1я аномали, то 
соотвфтетвуюция & будутъ означать эксцентрическя. аномалии: „По эксцентриче- 


_ ской аномаши построить истинную, уже нетрудно. Замфтимъ, что. всЪ. аномаши 


Фламмар1онъ считаеть отъ афеля, 


МоцуеНез Че [а зс1епсе,  Маг!616$. 
К; «Смоличе (Умань): 


№ 10.—1894. 





165, атаз_ @4’60Нез; 'Ё’атаз. 4’Негсше.. С. -Еитатон. Собраше рисунковъ ифо- 
тографий звфздной кучи въ Геркулес, сдЪланныхъ въ.разное время’‘разными, уче= 
ными, съ пояснительнымъ текстомъ. и историческимъ онеркомъ. 


биде ‘е5 4готЬ!етен{з' Че `Чегго аи Зароп: 2. Юаибиее: Въ послЪднее ‘20-лЬе 
въ Янони ‘стали дфятельно заниматься изученемъ землетрясенй. Во главЪ' ученых», 
посвятившихъ’ себя такому изучению, стоить Джонъ Мильнъ “въ ‘Токо. Въ 1 ог: 
организовано сейсмологическое общество, печатающее ежегодно свой ме Нгл: 
яз.). Въ королевской’ обсерватор!и открыта‘ кафедра ‘сейсмоломи, основанян@нтраль- 
ная обсерватор1я, снабженная спешальными приборами; и 700 ’станшй \УДЯЯ общихъ 
наблюден:й. Недавно ‘вышель 1-й томъ' сейсмологическаго журнала, (Сзаизнившаго 
издававипеся прежде 'Тгапзасиопз. Въ’ вышеуказанной литератур$ (имо ‘описан]я 
приборовъ и методовъ наблюден!я' находится ‘много’ статистических данныхъ. Напр- 
число толчковъ въ 1886 т. ‘было 478) въ 1888—4630, въ` 1889— о ются описав я 
нЪкоторыхъ ‘очень сильныхъ‘ земастрясев!й; напр. ‘28 октябрК т’ г. подверглась 
землетрясеншю площадь въ 10000 кв. кил., причемъ ра `99 00 чел., ранено 29000, 
совершенно ‘разрушено ‚128750 ломовъ; въ течеше`7, дней ‘насчитали слот 6600 толч, 
ковъ. Съ неменьшимъ внимашемъ наблюдались и слабые (микросейсмические) толчки; 
чувствительные только. для приборовъ и являюпиеся предвфстниками. сильныхъ зем- 
летрясенй.—Въ вышеупомянутых. сборникахъ немало мЪста отведено и вулканамъ 
которыхъ такъ много въ Япоши. Д. Мильнъ, пользуясь трудами Тзипазьто ада, 


